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Indledning

Vejdirektoratet, Sund & Bzelt, Transport-, Bygge- og Boligstyrelsen samt Transport-, Bygnings- og Boligministe-
riets departement har udarbejdet en screening af de trafikale og anleegsgkonomiske og finansielle konsekvenser
ved en fast forbindelse over Kattegat.

Transport-, Bygnings- og Boligministeriet har tidligere analyseret forbindelsen pa et overordnet niveau i 2015
og i 2018. Denne opdatering er foregdet i perioden maj til september 2018.

Dette notat beskriver de forudsasetninger der er anvendt for de anlaegsgkonomiske konsekvenser for kyst — kyst
delen for hhv. en fast vejforbindelse og for en fast vej- og jernbaneforbindelse.

Notatet indeholder pa overordnet niveau fglgende:

e 440-analyse: Anleegsgkonomi for kyst—kystanlaegget for en fast vejforbindelse ved at opdatere anlaegs-
overslag fra 2008-screnning /1/ og korrigere for andret linjefgring

e 442-analyse: Anleegsgkonomi for kyst—kystanlaegget for en fast vej- og jernbaneforbindelse ved at opda-
tere anlaegsoverslag fra 2008-screnning /1/ og korrigere for sendret linjefgring

e Tillige er der suppleret med en screening af de geotekniske forhold samt evt. aendret miljgforhold eller -
krav siden 2008

Forudsaetningsnotat og anleegsoverslag for landanlzeg fremgar af notat udarbejdet af Vejdirektoratet for vejde-
len og af NIRAS for baneanlaeggene.

Opdateringen er foretaget ved at anvende erfarings- og budgetpriser, efter samme metode som i 2008. Der er
suppleret med nyeste erfarings- og budgetpriser samt inddraget ny viden og overvejelser.
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2 Basis for anlaegsoverslag

2.1 Sammendrag af tidligere undersggelser
Der er i 2008 gennemfg@rt en screening af en fast vej- og baneforbindelse over Kattegat /1/, hvor en raekke re-
levante forhold, baseret pa eksisterende viden, blev analyseret p& et forholdsvist overordnet niveau. Screenin-
gen belyser to overordnede linjefgringer over Kattegat, hvoraf den ene findes i 3 varianter, ref. Figur 2.1.
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Figur 2.1. Linjefgringer, 2008 screening /1/

Der er i 2008-gkonomioverslaget for kyst-kystforbindelserne anvendt enhedspriser, som beror pa hhv. kon-
traktsummen, inkl. tillaeg for PTA, for @resundsbroen samt kalkuleret enhedspris for Femern Bezelt forbindelsen,
fra Feasibility Studies i 1996.

Endvidere er der i overslagene indeholdt udgifter til forventede szerlige konstruktioner, som ma forudses pa
baggrund af tidligere erfaringer, herunder fx omkostninger til etablering af en nullgsning for vandgennemstrgm-
ning.

For billigste linjefgring, 1A, er de sk@gnnede anlaegsudgifter for kyst-kystforbindelse 77,7 mia. kr., opgjort i 2008
pris- og lgnniveau. Skgnnet bestar af et basisskgn, inkl. bygherreomkostninger, tillagt 25 % i uforudseelige ud-
gifter samt yderligere 20 % for Ny anlaegsbudgettering, samlet svarende til 50 %.

Der er i marts 2018 foretaget en vurdering af anleegsomkostninger ved etablering af en ren vejforbindelse over
Kattegat frem for en kombineret vej- og jernbaneforbindelse /3/. Anleegsomkostninger er i notatet angivet til
51 mia. kr. i 2017 prisniveau. Der er dog tale om et overordnet skgn, som er forbundet med meget stor usik-
kerhed.
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2.2 Linjefgring samt brolgsninger

2.2.1 2008-screening
De fremlagte brolgsninger for linjefgring 1A i 2008 screeningen var en ca. 19,4 km lang hgjbro mellem Rgsnaes
og Samsg med 65 m’s gennemsejlingshgjde, se Figur 2.2, samt en ca. 20,0 km lang, men lavere hgjbro mellem
Samsg og Jylland med en gennemsejlingshgjde pd 33 m, se Figur 2.3. Den samlede lzengde af broanlaegget var
ca. 39,4 km. P8 broerne var vejforbindelsen planlagt som en 4-sporet motorvej og jernbanen som 2-sporet
bane med hastighed p& 250 km/h, uden godstransport.

T-rute
~12 km ~7.4km

+65

Samse | Resnass

-50 - -80
350 m 1400 m 350 m L
e ¥ o+ A

Figur 2.2. Skematisk opstalt af bro mellem Rgsnaes og Samsg, 2008 screening /1/
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Figur 2.3. Skematisk opstalt af bro mellem Jylland og Samsg, 2008 screening /1/

2.2.2 2018, opdateret anlaegsoverslag
Nyt anleegsoverslag baseres pa linjefgring 1A i 2008-screeningen, dog med mindre justeringer foretaget af Vej-
direktoratet som angivet i afsnit 3. Vejdirektoratet har tilpasset linjefgringen efter en overordnet vurdering med
hensyn til bysamfund, eksisterende veje, fredninger og gvrige landskab.

Ligeledes anvendes tilsvarende brolgsninger, dog med nogle justeringer ud fra tekniske og gkonomiske overve-
jelser samt aendringer afledt af aendret linjefgring.

Nye linjefgringer og brolgsninger fremgar af afsnit 3.

2.3 Okonomiske erfaringstal fra andre broprojekter
Der er foretaget en gennemgang af erfarings-, budget- og kontraktpriser for andre danske og udenlandske bro-
projekter med typiske brokonstruktioner, der indgar i kyst-kystforbindelser. Erfaringstallene er omsat til kva-
dratmeterpriser for effektivt broareal, svarende til afstanden mellem inderside af broautovaern pa vejbroer og
mellem kantbjeelker p& banebroer. Opsummering er vedlagt i bilag 1.

For budgetpriser er det under “detaljer” angivet om eventuelle tillaeg er inkluderet.
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For Storebaelt og @resund er angivet erfaringspriser; kontraktpriser. Ekstrakrav er ikke indeholdt. For Storebaelt
er kontraktprisen tillagt udgifter for bygherrens tilksb, som pdlgb under udfgrelsen og endvidere omkostninger
til installationer samt til bygherrens eget arbejde. Tilkgb/installationer, som ligeledes vil vaere relevante for en
ny kyst-kystforbindelse, f.eks. affugtningsanlaeg for hovedkabler p& haengebro.

@vrige erfaringspriser er i nogle tilfaelde hentet fra usikre kilder, f.eks. artikler, hvorved det er uklart, om det er
kontraktpriser eller slutpriser.

Der er ikke s8 mange broer i Danmark, som det er relevant at drage sammenligning med. Siden 2008-screenin-
gen er der dog kommet yderligere to store danske broprojekter. Disse er ny Storstrgmsbro og ny bro over Ros-
kilde Fjord, Fjordforbindelsen, hvilke der pa8 nuveaerende tidspunkt foreligger kontraktpriser for. Fjordforbindel-
sen udfgres dog pa begreensede vanddybder.

Som refereret i /8/ er inddragelse af internationale referenceprojekter begraenset, da de ofte er lokaliseret i
lande, som har en vaesentlig anden omkostningsstruktur end den danske. De priser der er angivet for uden-
landske projekter er korrigeret med hensyn til landeindeks, valutakurs og prisindeks /8/.

Referenceprojekterne i bilag 1 inkluderer ogsd kombinerede vej- og jernbanebroer. Generelt skal jernbanebroer
bzere en last med stgrre intensitet end vejbroer, dette gaelder bde trafiklast samt egenvaegten af banetekniske
installationer sammenlignet med brobelaegning for vejtrafik. Saledes er jernbanebroer dyrere end vejbroer, nar
kvadratmeterpriser sammenlignes. I /4/ naevnes en forggelse af prisen pa 50 %. I prisbibliotek fra Banedan-
mark til udarbejdelse af anlaegsoverslag pd hovedpostniveau er der en forskel pa 47 %. Referenceprojekter an-
vendt i prisbiblioteket er Motorring 3, Kgbenhavn-Ringsted banen og Ringsted-Femern banen. I forbindelse
med udarbejdelse af 2008-screningen har Professor emeritus Niels Jgrgen Gimsing oplyst en forggelse pa 42 %.
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3 Tekniske forhold, broer

3.1 Bro mellem Rgsnaes og Samsg

3.1.1 Linjefgring
Som beskrevet indledningsvist er linjefgringen justeret ift. linjefgring Alt. 1A i 2008-screeningen. Den justerede
linjefgring mellem Rgsnaes og Samsg har en mere vestlig retning og fremgar af Figur 3.1.

= gROSNAS (= |

Figur 3.1. Kyst-kystforbindelse mellem Rosnaes og Samsg. Rod; justeret linjeforing. Pink/bl8; linjeforing Alt. A fra 2008-screening

Med den justerede linjefgring er krydsning mellem eksisterende kystlinjer reduceret fra 19,4 km til 18,74 km.
Tillige etableres der halvger ud til en vanddybde p& 2-4 m, hvorp8 landfeester placeres. S8ledes reduceres bro-
lzengde til 18,35 km. For 4+2 Igsningen laegges dog yderligere 200 m til brolaengden ved hver kyst, idet der p3
halvgen skal etableres en konstruktion, som skal bringe vej og tog til samme niveau.

Hgjbroen over T-ruten (sejlrenden) kan stort set etableres vinkelret herpd. Der er et mindre knaek i T-ruten
umiddelbart syd for hgjbroen samt et ca. 45 graders knaek 6,2 km nord for broen, se Figur 3.2

Det nordlige knaek vil betyde en betydelig pésejlingsrisiko af broens vestlige del. Skibsstgdsrisikoen er den stgr-
ste risiko for afbrydelse af forbindelsen og der bgr tidligt igangsaettes en analyse heraf, sdledes at konsekven-
ser for overslaget bliver belyst. En mulighed for at reducere denne risiko kunne vaere etablering af et ca. 1,8
km langt kunstigt rev nord for broen til beskyttelse mod vildfarne skibe. Foranstaltningen er medtaget i an-
laegsoverslag.

Yderligere analysering af forhold vedr. besejling og pasejlingsrisici er dog ikke indeholdt i neervaerende notat.



3.1.2

November 2018 www.niras.dk

Vejdirektoratet

/71 | 143

Wik
21,

4

22

Tranebjerg il £, /
] . z
3 ] ||f When _0 22, o onss x| g, Hs
0, 124 . Iso.ds i /(/f by
L 215 No 2o % 40
23 Racontk)\T )
e I 15
% | L1 E204 18g
134
- : = 4
2 1 29 2
225 i
I
1 E208 ¥
V., R 1,
200 | 18a
| &8 2
| ~_FLR.3s v m
(Ex'pzoc L FILY Bs
| \ " Jais
% (N /
M 225 a_‘] 26 25y
=] 2%
S 215
e |- =
1 20
= |
22 | 4
Lo 2 6
Lit
‘ _ Kort 145 INT 13710 |
. ms (idi
Q { 5, WA 5
e ‘} 7 b4 s
e Lushage 15, n
FL3s 9m 6M N wosz iz Fwamt
a 18, LT3 co 155 b 53,
L | Afne0s Aozt | b=
d 2 / 125
4 |
2 ( 13; = ¥ | | Rognms Pulter
2. 164 | M 4 e | Fl{2)5s 3m 10M [
R 5 Ch 2 S T .. T S + i 4
£ - ; ! D LT
2 o 105 | B 144 FOSNES PULLER
3 > LI 2 20,
i i 9 ) ) )
55 52 | |

Figur 3.2. Justeret linjeforing og sgkort 141, 2012

Geotekniske forhold er beskrevet i 3.3.1.

Andre linjefgringer er ikke udelukket og kan tages op i en evt. fremtidig forundersggelse.

4+0 kyst-kystforbindelse

For 440 forbindelsen fastholdes en haengebro over T-ruten. Dog andres brospaend ift. 2008-screnningen, idet

det forventes at for en forbindelse uden jernbane, vil en mere optimal spandvidde af pris- og sejladssikker-

hedsmaessige drsager veere stgrre end 1400 m. Idet der ikke er foretaget yderligere analyse af forhold for be-
sejling og paseijlingsrisici vaelges spaendvidder svarende til haengebroen pd Storebeelt, se Figur 3.3. Tillige veel-
ges tilslutningsbroerne at have samme samlet leengde som p& Storebeelts gstbro. Saledes kan anlaegsudgift fra

Storebzelt anvendes som referencepris og et mere retvisende estimat kan opnas.

Den resterende del af den faste forbindelse, svarende til 12,2 km, udfgres som en lavbro med spzend og gen-

nemsejlingshgjde som p& Storebaelts vestbro.

T-rute

18350 m

10600 m 7750 m

Samso
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535 m 1150 m

1624 m

6938 m 2850 m

5253 m

e O

Lavbro i Tilslutningsbro
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Lavbro
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Figur 3.3. Opstalt 4+0 forbindelse mellem Rgsnaes og Samsg

Der regnes med et brotveaersnit med en bredde pa 23,6 m mellem broautoveern, svarende til Storebzelt, se Fi-

gur 3.4 og Figur 3.5.
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Figur 3.4. Tveersnit, tilslutningsfag, Storebaelt
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Figur 3.5. Tveersnit, heengefag, Storebeaelt

4+ 2 kyst-kystforbindelse

For 442 forbindelsen er en haengebro, som i 2008-screningen fravalgt, da det vurderes at deformationerne fra
toglasten p& en haengebro med det spaend vil veere stor og til gene for den gvrige trafik pa broen. I stedet vur-
deres en skrastagsbro med 3 pyloner og 2 gennemsejlingsfag at veaere en bedre Igsning, se Figur 3.6 Fejl! Hen-
visningskilde ikke fundet.. Denne Igsning er kendt fra undersggelserne pd Femern. Brodrageren udfgres med
2 deek. P3 gverste daek er vejdelen og pad nederste dzek er jernbanen, som angivet pd Figur 3.7
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Figur 3.6. Opstalt 4+2 forbindelse mellem Rgsnaes og Samsg
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@stlige gennemsejlingsfag spaender henover den dybde rende, s8ledes at der ikke skal etableres pyloner pa det
dybeste sted. Det andet gennemsejlingsfag placeres vest herfor.
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122m
I

i
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Figur 3.7. Tveersnit, Femern

Tilslutningsramper vil kunne udfgres med samme gradienter som pa 4+0 lgsning, da der for baner reserveret til
passagertrafik tillades gradienter op til 35 promille for delstraekninger under 6 km.

Der regnes med et brotvaersnit med en bredde pa 23,5 m mellem broautoveern pa gverste daek og en bredde
pd 12,3 m pa nederste daek, svarende til @resundsbroen.

Bro mellem Samsg og Jylland
Den justerede linjefaring mellem Samsg og Jylland er forlagt mod syd og fremgar af Figur 3.8.

RINGEBUERG SAND

Figur 3.8. Kyst-kystforbindelse mellem Samsg og Rosnaes. Rad; justeret linjefpring. Pink/bl8; linjefgring Alt. A fra 2008-screening
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Med den justerede linjefgring er krydsning mellem eksisterende kystlinjer reduceret fra 20 km til 19,3 km. Til-
lige etableres der halvger ud til en vanddybde p& 2-4 m, hvorp3d landfzester placeres. S3ledes reduceres bro-
laengde til 18,3 km. For 4+2 Igsningen laegges dog yderligere 200 m til brolaengden ved hver kyst, idet der pd
halvgen skal etableres en konstruktion, som skal bringe vej og tog til samme niveau.
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Figur 3.9. Justeret linjefgring og sgkort 112, 2012

I forhold til den tidligere linjefgring krydses nu et lavvandet omrade nord for Hov Rgn. Omradet har en
udbredelse pa ca. 2,25 km og vanddybde pa 2-4 m. Vest for det lavvandede omrade ligger Hov Lgb.

Lige umiddelbart efter det lavvandede omrdde krydser linjefgringen et kabelfelt, ref. Figur 3.9. Der er sggt i
ledningsejerregistret (LER) for omradet. Der er kun modtaget oplysninger om teleledninger indenfor kabelfeltet.

Geotekniske forhold er beskrevet i 3.3.2.

Andre linjefgringer er ikke udelukket og kan tages op i en evt. fremtidig forundersggelse. Anlaegsgkonomisk vil
det veere optimalt at ggre brolinjen over vand s& kort som mulig, hvorfor det anbefales at foretage en sadan
optimering og konsekvensvurdering i naeste fase - bl.a. vedr. miljgforhold og sejlads.

4+0 kyst-kystforbindelse

For 4+0 Igsningen fastholdes skrastagsbro over dybderenden med gennemsejlingshgjde og brospaend fra 2008-
screningen. P8 den gvrige brostraekning fastholdes ligeledes gennemsejlingshgjder og brospaend. Brosektion
med @get frihgjde naer Jyllands kyst flyttes dog yderligere mod vest, sdledes at denne del etableres over Hov
Lgb, se Figur 3.10.

18300 m

14651 m 3649 m

Jylland Samse

+18 +8

+33 SN

14251 m 50m, 300m 250 m, 3249 m
Lavbro Skrastagsbro Lavbro

Figur 3.10. Opstalt 440 forbindelse mellem Samsg og Jylland
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Der regnes med et brotveersnit med en bredde pa 23,6 m mellem broautovaern, svarende til Storebzelt.

4+ 2 kyst-kystforbindelse

4+2 Igsningen udfgres som 4+0 Igsningen, eneste forskel er at brodrageren etableres med to daek. P& gverste
deek er vejdelen og pa nederste daek er jernbanen. Endvidere vil spaendvidde pa tilslutnings- og lavbroer kunne
gges, grundet den stivere overbygning.

Tilslutningsramper vil kunne udfgres med samme gradienter som pa 4+0 lgsning, da der for baner reserveret til
passagertrafik tillades gradienter op til 35 promille for delstraekninger under 6 km.

Der regnes med et brotveaersnit med en bredde pa 23,6 m mellem broautoveern pa gverste daek og en bredde
pd 12,3 m pa nederste daek, svarende til @resundsbroen.

Geotekniske forhold

Der er foretaget en screening af de geotekniske forhold langs linjefgringen. Denne er foretaget ved betragtning
af havbundssedimenterne langs linjefgringen, tilgaengelige boringer i omradet naer linjefgring, israndslinjer
samt praekvartaeroverfladen.

Generelt for boringer kan naevnes, at i blgdbundsomrdderne er der reelt blot tale om bundprgver, maegtighe-
derne kendes derfor ikke. Desuden er der ogsa sand-/lerboringer, der er sa korte, at der udmaerket kan veere
dybere marin gytje eller ferskvandstgrv.

Rgsnaes - Samsg

I Figur 3.11 ses havbunden mellem Rgsnaes og Samsg domineret af (marint) sand, i brotracéet med et par
korte, naermest nord-sydgdende strgg af moraeneler samt korte strgg af gytjeholdigt sand. I en boring i GEUS’
Jupiter-database (reelt bundprgve, DGU551008-17) ses der nzer Rgsnaes ren gytje, der saledes forbinder den
pa havbundskortet delte grgnne linje NV og V for Rgsnaes. I den grgnne linje naermest Samsg (DGU 551007.34)
ses der mere end 2,6 m ren gytje under 0,9 m sand og silt.

Figur 3.11: Havbundssedimenter, GEUS 2014. Mgrkegron: Dynd og sandet dynd. Lysegren: Dyndet sand. Gul: Sand. Brun: Moraeneler
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Figur 3.12: Placering af boringer DGU551007.34 og 551008.34

¥

Figur 3.13: Israndslinjer, Forskellige kilder

Under ovennaevnte sand og gytje ligger istidens tilfgrte morseneler. P& Figur 3.13 er vist forskellige opfattelser
af israndslinjer i omradet. Uanset at der mellem Rgsnaes og Samsg ikke er nogen klare linjer, kan moraenelerets
geotekniske egenskaber vaere domineret af disse; det vil sige en gvre relativt slap sand-/grus-/stenblandet ler
med forventeligt regellgst vekslende, skratstillede lagfglger.

Dybere ses i flere vandforsyningsboringer pd land stgrre og mindre sandlag i moraeneleret. Praekvartaeroverfla-
den (kalk) findes pd Rgsnaes dybere end kote -52 m (fx DGU195.27, beliggende 2,6 km @st for Rgsnaes fyr) og
pd Samsg dybere end kote -28 m (fx DGU109.244 i Tranebjerg) & -40 m (boring i tidligere r@stofrapport).

Samsg - Jylland

Her ses havbunden mellem Samsg og Jylland ligeledes domineret af (marint) sand, i brotracet med fa blotlaeg-
ninger af moraeneler, men med op til 40 % gytje. De foreliggende réstofboringer i Jupiter ligger generelt lidt
nord for brolinjen, hvor der ses gytje p& havbunden (DGU551002.36 .37 og .44).
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Figur 3.14. Havbundssedimenter, GEUS 2014. Mgrkegrpgn: Dynd og sandet dynd. Lysegron: Dyndet sand. Gul: Sand. Brun: Moraeneler
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Figur 3.15: Placering af boringer DGU551002.36 .37 og .44

Under ovennaevnte sand og gytje ligger istidens tilfgrte moraeneler. Pa Figur 3.13 er vist forskellige opfattelser
af israndslinjer i omradet. P& figuren til venstre (Skov og Naturstyrelsen/Systime 2018) synes isranden at fglge
i hvert fald en del af brostraekningen fra Samsg, mens figuren til hgjre (som forekommer mere traditionel) naer-
mest har isranden vinkelret p8. Uanset usikkerheden m& moraenelerets geotekniske egenskaber mellem Samsg
og Jylland vaere domineret af disse; det vil sige en gvre relativt slap, sand-/grus-/stenblandet ler med forvente-
ligt regellgst vekslende, skratstillede lagfglger.

Dybere end kote -12 & -20 m ses ved Samsgkysten i flere vandforsyningsboringer p& land betydelige sandlag i
moraeneleret. Praekvartaeroverfladen (kalk) er i henhold til tidligere réstofrapport for farvandet omkring Samsg
vurderet til dybere end kote -30 & -40 m.
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Geotekniske erfaringer fra tidligere danske broprojekter

I forhold til Kattegatprojektet er det bemaerkelsesvaerdigt, at der i praksis ikke er saetningsgivende, organisk-
rige sedimenter (gytje/terv) i tracéerne for Storebeelt, Storstrem, Farg, @resund og Femern.

Til gengaeld har der veeret en raekke andre forhold, der har medfgrt merudgifter for projekterne. Som eksem-
pler kan anfgres:

1. Storebeelt:
1.1. For Vestbroen (lavbro, vej og jernbane) havde en stor del af den gvre moraeneler s3 lille baereevne,
at fundamenterne matte graves dybt ned.
1.2. De store glidningsforsgg for ankerblokkene ved hgjbroen (vej) gav som resultat, at den udreenede

forskydningsstyrke som modhold mod glidning matte regnes med betydeligt lavere vaerdier end
truffet i det intakte moraeneler, hvorfor arealet matte gges og bunden under ankerblokkene profile-

res.
2. @resund: Hgjtstdende kalk.

3. Femern: Fedt, plastisk ler — der kvaelder ud ved aflastning/afgravning.
Miljoforhold

Der er foretaget en screening af de miljgmaessige forhold langs den a&ndrede linjefgring Al for at identificere
evt. &ndrede forhold ift. den i 2008 gennemfgrte screening, ligesom evt. a&ndringer i miljglovgivningen, der
kan have effekt p8 anlaegget, er beskrevet. Screeningen omfatter udelukkende forhold pd sgterritoriet.

For kyst-kystforbindelsen er det naturbeskyttelse af omrader pa sgterritoriet (Natura 2000-omrader), der er

relevant. Indenfor en afstand p3 op til ca. tre km fra undersggelseskorridoren findes folgende Natura 2000-om-
rader (EF-habitatomrader og EF-fuglebeskyttelsesomrader):

EF-fuglebeskyttelsesom rader:

F36: Horsens Fjord og Endelave: Afgreensningen af fuglebeskyttelsesomradet er sendret siden 2008 sdledes, at
arealet er udvidet mod gst.

EF-habitatomrader:

H52: Horsens Fjord og havet gst for Endelave: Udpegningsgrundlaget for omradet er siden 2008 udvidet til at
omfatte flere naturtyper og en art mere.

H195: Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord : Omradet omfattede i 2008 Rgsnaes og Rgsnaes Rev og er
siden udvidet til i dag ogsd at omfatte Kalundborg Fjord. Kalundborg Fjord er et "high density area” for mar-
svin, som er en strengt beskyttet art p& habitatdirektivets bilag IV. Udpegningsgrundlaget er udvidet med to
naturtyper i 2009.
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......

Figur 3.16 Kort over Natura 2000-omr8der (habitatomr8der og fuglebeskyttelsesomréder)

Samsg - Jylland

Forlaegningen af linjefgringen mellem Samsg og Jylland til et sydligere tracé medfgrer, at store dele af tracéet
her vil krydse igennem eller i kanten af Natura 2000-omrade nr. 56 Horsens Fjord, havet gst for og Endelave
(Fuglebeskyttelsesomrade F36, Habitatomrdde H52), hvor linjefgringen i det tidligere A1 alternativ forlgb nord
for beskyttelsesomradet. Der skal derfor gennemfgres en konsekvensvurdering.

Linjefgringen forlgber igennem et omrade, hvor der er kortlagt forekomst af habitatnaturtypen rev. I tilfelde af,
at skade pa udpegningsgrundlaget ikke kan udelukkes, kan der ikke meddeles tilladelse til projektet, medmin-
dre forudsaetningerne for en afvigelse er opfyldt. Dette omfatter blandt andet, at der skal foreligge bydende
ngdvendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser, og at der ikke findes alternativer til projektet, som kan
gennemfgres uden skade pd udpegningsgrundlaget.

Hvis broen etableres, sdledes at anlaagget ikke fysisk pdvirker revene, for eksempel hvis linjefgringen flyttes lidt
mod nord, skal der foretages en narmere vurdering af, om det med tilstraekkelig videnskabelig sikkerhed kan
udelukkes, at projektet kan gennemfgres uden at skade udpegningsgrundlaget. Vurderingen vil ogsé skulle
gennemfgres, selv om broen etableres udenfor Natura 2000-omradet, hvis det ikke kan udelukkes, at anleegget
vil kunne medfgre pavirkninger, der vil kunne skade udpegningsgrundlaget.

Rgsnaes - Samsg

Linjefgringen mellem Samsg og Sjzelland vil p& Rgsnaes forlgbe gennem kanten af Natura 2000-omréde H195
Rgsnaes, Rgsnaes Rev og Kalundborg Fjord, hvilket ogsa var tilfeldet i 2008. Linjefgringen vil her kunne pavirke
en prioriteret habitatnaturtype (kalkoverdrev). Kalkoverdrevet, der i projektomradet udggr en breemme pa op
til 60 m’s bredde langs den nordlige kyst pd Rgsnaes, var ogs8 udpeget i 2008. Linjefgringen bergrer netop den
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gstlige afgraensning af Natura 2000 omrédet, hvor linjefgringen gar i land p8 Rgsnaes. Med Miljgstyrelsens kom-
mende justering af Natura 2000-omrédernes afgraensning udvides Natura 2000-omradet forventeligt ca. 100 m
mgd gst.

Fortolkningen af lovgivningen omkring Natura 2000 er skaerpet og blevet mere restriktiv. I tilfelde af p&virk-
ning af en prioriteret naturtype er der skaerpede krav til om forudsatningerne for en afvigelse er opfyldt. Dette
kan kun ske ndr der er "bydende ngdvendige hensyn til menneskers sundhed og den offentlige sikkerhed eller
vaesentlige gavnlige virkninger pd miljget, eller, efter udtalelse fra Europa-Kommissionen, andre bydende ngd-
vendige hensyn til vaesentlige samfundsinteresser.”

Miljgforholdenes konsekvens for projektet

P& nuvaerende tidspunkt kan det ikke udelukkes, at projektet vil skade Natura 2000-omraderne. Det kraever
omfattende undersggelser og vurderinger at afggre om projektet vil skade Natura 2000-omraderne. Dette er
noget der helt konkret fgrst vil ske i en eventuel VVM-undersggelse.

En optimering af linjefgringen kan derfor komme pa tale med deraf fglgende passage af habitatomrader.

Der er p& nuvaerende tidspunkt ikke vurderet nsermere omkring mulige afvaergeforanstaltninger. Dette vil
skulle ske i en senere fase, og de gkonomiske konsekvenser af disse vurderes i givet fald at vaere marginale.
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Anlaegsgkonomi

Prisgrundlag og metode

Da det, pa nuvaerende projektstadie, ikke vil vaere muligt at fastleegge hovedmaengder og udferelsesprincipper
som grundlag for anlaegsoverslag, anvendes der erfaringstal iht. Afsnit 2.3. fra de referenceprojekter, som vur-
deres at have sammenlignelig udformning, maengder og kompleksitet.

Idet produktionsbetingelserne sdledes heller ikke er kendt kan forhold, som eventuelle produktionshavne ikke
kapitaliseres.

Skgnnede kvadratmeterpriser

Rgsnaes - Samsg 4+0
For haengebroen samt tilslutningsbroerne mellem Rgsnaes og Samsg anvendes @stbroen pa Storebaelt som refe-
rencepris. Tillige er beskyttelsesrev beregnet ud fra maangder og tilhgrende enhedspriser.

For lavbroen anvendes Vestbroen som referencepris.

Rgsnaes — Samsg 4+2

For skrstagsbroen mellem Rgsnaes og Samsg for kombinerede forbindelse anvendes en enhedspris med @re-
sundsbroen som referenceprojekt. Tillige er beskyttelsesrev beregnet ud fra maengder og tilhgrende enhedspri-
ser, dog korrigeret for et gget spaend af skréstagsbroen.

Enhedsprisen forgges med 25 % med baggrund i skennede m?2-pris for skr@stag - 450 m og skréstag - 850 m.

Samsg - Jylland 4+0

For skrdstagsbroen mellem Samsg og Jylland for vejforbindelsen anvendes en enhedspris med @resundsbroen
som referenceprojekt, dog korrigeret for at broen kun skal baere vejtrafik. Dette er gjort ved, som anfart i afsnit
2.3, at reducere enhedsprisen ved at veegte banedelen af @resundsbroen med en 45 % hgjere pris.

For lavbroen anvendes enhedspris med broer p& Fjordforbindelsen, Vestbroen p& Storebeelt og skennede m?2-
pris for betondrager med spaend p& 80 m, som baggrund.

Samsg - Jylland 4+2
For skrastagsbroen mellem Samsg og Jylland for kombinerede forbindelse anvendes en enhedspris med @re-
sundsbroen som referenceprojekt.

Skgnnede anlaagsudgifter
Skgnnede entreprengrudgifter fremgar af bilag 2. Prisniveau er 2017K4.

Brokonstruktioner betragtes fra endevederlag til endevederlag og inkluderet i overslaget er halvger/daemninger
udfert ud i vand, som tilslutning mellem bro og vej/bane. Spor, kgrestrsm og sikring p& bro samt deemninger er
ligeledes inkluderet.

P& baggrund af tilstedevaerelsen af blgdbunden samt eventuelle problemer ifm. udgravning gennem blgdbund,
gges enhedspriserne angivet i afsnit 4.2 med 5 %.

Da maegtighed af blgdbund ikke er kendt anbefales det ligeledes, at der afsaettes min. 5 % til risici vedr. geo-
tekniske forhold.
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Tillaeg

Anlaegsoverslag i bilag 2 er entreprengrudgifter og séledes angivet uden projektering, tilsyn, administration og
korrektionstilleg. I det samlede anlaegsoverslag for vej og bro i hovedrapporten medtages 11,5 % til PTA og
50 % i korrektionstillzeg 1.

@vrige forhold med gkonomiske betydning/risici
@vrige forhold som kan have gkonomisk betydning for projektet er angivet nedenfor;

I hgj grad

e  Geotekniske forhold
e Skibstrafikken vest om Samsg

I mindre grad:

e Opfyldelse af miljgkrav

e Omlaegning af sgkabler

e Arkaeologiske undersggelser

e Erstatningshavn i Balle og Hov for Samsgfaergen
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Perspektivering af andre Igsninger

Andre brotyper
Andre brotyper vurderes ikke at veere teknisk muligt eller gkonomisk attraktivt med de geometriske bindinger
der er i forhold til gennemsejlingshgjder og -bredder.

Undtagelsesvis;

Kan der foretages en mere detaljeret analyse af besejlingsforholdene vest for Samsg i naeste fase, sdledes at
gennemsejlingshgjde og —bredde for hgjbroen kan reduceres. For den aktuelle Igsning er der regnet med en
gennemsejlingshgjde pa8 33 m i sejlrenden vest for Samsg. Denne gennemsejlingshgjde er bestemt p& bag-
grund af, at den gamle Lillebaeltsbro har tilsvarende frihgjde. Der er i denne fase foretaget en indledende vur-
dering af skibstrafikken vest for Samsg. Ud fra AIS-data samt skibsdata vurderes det dog, at der i dag sejler
hgje skibe i farvandet. Det bgr sdledes undersgges, om det er muligt at flytte den tunge skibstrafik vaek fra far-
vandet, sdledes at der kan bygges en lavbro hele vejen.

Tunnel

I 2008-screeningen er der for en ren jernbanelgsning foretaget nogle overvejelser vedrgrende en tunnellgsning
for forbindelsen mellem Rgsnaes og Samsg. Det er vurderet at der formentlig vil blive tale om en sanketunnel,
dog bgr der anvendes en nordligere linjefgring, sa tunnel-tracé krydser T-ruten, hvor sejlrenden er mindre stejl
og dyb. Tunnelen vil have en leengde p& 21 km. En boret tunnel er vurderet at blive ligesd kompliceret og kost-
bar som p& Storebeeltsforbindelsen - dette grundet en forventning om sammenlignelige jordbundsforhold. /1/.

En saenketunnel mellem Rgsnaes og Samsg vil bade vaere laengere og dybere end planlagte saenketunnel pa Fe-
mern forbindelsen. Femern tunnel har en laengde p& 18 km og anleegges ved vanddybe p& op til 30 m. En vide-
reudvikling af tekniske Igsninger planlagt p& Femern, f.eks. ventilationssystem, vil sdledes formentlig vaere p&-
kreevet. Femern tunnelen vil veere verdens leengste seenketunnel, ndr den er anlagt.

I henhold til den geotekniske screening vurderes en boret tunnel fortsat ikke at vaere hensigtsmaessig, de skif-

tende geotekniske forhold langs linjefgringen vil vaere en stor udfordring for tunnelboremaskinerne. Ud fra mil-

jemaessige argumenter vil en boret tunnel dog vaere mere attraktiv, idet den i anlaegsfasen medfgrer en mindre
miljgpavirkning end en saenketunnel.

Fzelles for tunnellgsninger er at de i forhold til brolgsninger forventes at have en fordel ift. navigationsforhold.

I forhold til et rent anlaegsgkonomisk perspektiv, vurderes en tunnellgsning umiddelbart at veere dyrere. Dette
skyldes at det for en saenketunnel, vil kraeve flytning af store maengder materiale idet sejlrenden mellem Rgs-
naes og Samsg er meget smal og dyb. For en boret tunnel, grundet de geotekniske forhold.

Mellem Samsg og Jylland vurderes anlaeg af en bro at vaere billigere, da en bro kan anlaeegges med mindre
spaend end mellem Samsg@ og Rgsnaes.

P& nuvaerende baggrund vil tunnellgsninger ikke kunne udelukkes, dette gaelder for bdde 4+0 og 4+2 forbindel-
sen.

Forberedelse af 4+0 forbindelse til 4+ 2 forbindelse

En kombineret forbindelse (4+2) vil vaere billigere end hhv. fgrst en vejforbindelse og derefter en eventuel
fremtidig jernbaneforbindelse, idet 4+2 forbindelsen kan udfgres som gitterdrager, hvor jernbanen er anbragt
pa nederste daek og vejen foroven. Det betyder, at s&fremt der skal opnds en gkonomisk gevinst ved at forbe-
rede 4+0 forbindelsen til jernbane, vil det kraeve at en stor del af anlaegssummen for jernbanen indfries ifm.
etableringen af vejforbindelsen.
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Alternativt kan de to forbindelser udfgres som separate broer. For denne Igsning kan underbygningen delvis
forberedes for en senere tilfgjelse af jernbaneforbindelse. Dette vil kunne ggres ved at stenpude og ssenkekas-
ser for vejforbindelsen udfgres, sdledes at pilleskafter for en jernbaneforbindelse kan udfgres senere. Ved en
sddan Igsning vil jernbaneforbindelsen kunne placeres teet op ad vejforbindelsen - p& Vestbroen er der f.eks. en
afstand pd 1,35 m. Montage af broelementerne vil dog kraeve at vejbroen spaerres for trafik. Dette vil imidlertid
ligeledes kraeve at en stor del af anleegssummen for jernbanen indfries ifm. etableringen af vejforbindelsen.

S&fremt underbygningen ikke forberedes for en senere udvidelse vil der skulle vaere en langt stgrre afstand
mellem de to broer, sdledes at funderingsarbejdet kan udfgres uden risiko for pdvirkning af eksisterende bro,
hvorved dette scenarie synes gkonomisk uhensigtsmaessigt.
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7
NIRNS
Vejdirektoratet
Sag: Kattegatforbindelsen
Resume af enhedspriser
Prisniveau: 2017K4 Beton
. y
Basis 2017
Pos. Ref. Emne indeks sum indeks DKK/m’
ANVENDTE ERFARINGSPRISER
1 STOREBAZALT, kontraktsum inkl. detailprojektering
1.1 /9/  |Hzengebro for motorvej (4+0) 56,28 1990K4 34.501 107,52 65.913
1.2 /9/ - Heangebroen alene 56,28 1990K4 47.047 107,52 89.880
1.3 /9/ - Tilslutningsbroer, alene 56,28 1990K4 24.644 107,52 47.081
1.4 /8/  |Vestbroen for motorvej og godstog (4+2) 101,72 2011K3 26.950 107,52 28.487
1.5 » - Jernbanebro, alene 108 2017K4 69.041 108 69.041
2 ORESUNDSBROEN, kontraktsum inkl. detailprojektering
1 ) Skrastagsbro for motorvej og godstog (4+2) 55,92 1990 26.658 107,52 51.257
r
2.2 % - Skrastagsbroen, alene 55,92 1990 55.354 107,52 106.432
23 Y| - Tilslutningsbroer, alene 5592 1990 22018 | 107,52 42.335
OVRIGE KENDTE PROJEKTER
BUDGET/KONTRAKTPRISER
3 STORSTROMSBROEN (2+2) + cykelsti
3.1 VD [Skrastag, budget 107,52 2017K4 23.130 107.52 23.130
3.2 VD |Skrastag, kontraktsum 107,52 2017K4 23.000 107,52 23.000
4 FJORDFORBINDELSEN (4+0)
4.1 VD |Hejbro, kontraktsum 104,83 2016K3 22.200 107,52 22.770
5 LILLEBELT (4+0)
5.1 /5/  |Skrastag, nordlig linje fering, budget 97,86 2010 36.510 107,52 40.114
5.2 /5/  |Skrastag, sydlig linjefering, budget 97.86 2010 31.490 107,52 34.599
6 KATTEGAT (4+2)
6.1 /1/ |Hejbro/haengebro, Rosnzes-Samso, alt. 1A, budget 9920 2008K1 56.267 107,52 60.987
6.2 /1/  |Skrastagsbro, Samse-Jylland, alt. 1A, budget 99,20 2008K1 31.950 107,52 34.630
6.3 /1/ | - skrastagsbro i sejlrende, gsh=33 m 99,20 2008K1 105.850 107,52 114.727
6.4 /1/ - lavbro som Vestbroen, gsh = 18 m 99,20  2008K1 30.641 107,52 33.211
/1/ - lavbro med gsh =8 m 99,20 2008K1 24513 107,52 26.568
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ERFARINGSPRISER

Farebroerne (4+0)

Funder Adal, Danmark (4+0)
Arstalbron, Sverige (0+2)
Vejlefjordbroen E45 MV, Danmark (4+0)
QBS, Qatar

Tresfjordbrua, Norge

E4 Sundsvallsfjirden, Sverige
Confederations brige, Canada

Vasco de Gama Bridge, Portugal
Hardanger brua, Norge (2+0) + cykelsti

Oplyst af Sund&Beelt
"FAR@broerne og Sydmotorvejen" Publikation, Vejdirektoratet Juni 1985

Fakta-ark Statens vegvesen mv.

SKONNEDE M’ PRISER
Betondrager - 120 m. 4+0
Betondrager - 120 m. 4+2
Betondrager - 110 m. 4+0
Betondrager - 80 m. 4+0
Betondrager - 80 m. 4+2
Betondrager - 50 m. 4+0
Staldrager - 100 m. 4+2
Staldrager - 144 m. 4+0
Staldrager - 144 m. 4+2
Skréastag - 450 m. 4+0
Skrastag - 700 m. 4+0
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Haengebro - 1600 m. 4+2

4542

101,72

101,72

101,72

101,72

101,72

101,72

101,72

101,72

101,99

94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66
94,66

1985

2011K3

2011K3

2011K3

2011K3

2011K3

2011K3

2011K3

2011K3

2008

2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2
2007K2

16.480

9.800

41.200

18.800

27.000

26.700

27.400

33.400

18.500

53.973

25.000
30.000
24.000
22.500
27.500
20.000
30.000
30.000
32.000
60.000
70.000
70.000
90.000
70.000
120.000

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52

107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52
107,52

39.011

10.359

43.549

19.872

28.540

28.222

28.962

35.304

19.555

56.899

28.396
34.076
27.261
25.557
31.236
22.717
34.076
34.076
36.347
68.151
79.510
79.510
102.227
79.510
136.303




Vejdirektoratet

November 2018

www.niras.dk

=
NIRY\S Oktober 2018
Vejdirektoratet
Sag: Kattegatforbindelsen, Referenceprojekter, detaljer
Pos. Ref. Emne Detaljer
1 STOREBZELT, kontraktsum inkl. detailprojekteri
1.1 /9/  |Hezengebro for motorvej (4+0) (4+0) Korebanedek 23,6 m. Spaend 1624 m
Angivet som 5,169 mia i reference. Hertil tilleeg pa tilkeb iht. oplysning fra
Sund&Bzlt
12 19/ - Haengebroen alene (4+0) Korebanedak 23,6 m. Spand 1624 m, lengde haengefag 3000 m.
13 19/ - Tilslumingsbroer, alene (4+0) Korebanedaek 23,6 m. Spaend 110 m. samlet leengde 3800 m.
licitation
1.4 /8/  |Vestbroen for motorvej og godstog (4+2) (4+2) Korebanedzk 23,6 m og togbanedak 12,3 m. Langde 6618 m.
Gennemsejlingbredde og - hojde; 70 m/18 m.
Angivet som kr/m’ i reference. Hertil tilleeg pa tilkeb iht. oplysning fra
Sund&Bzlt
L5 H - Jernbanebro, alene Oplyst som anlaegsudgift. Inkl. reinvesteringer for baneteknik og M&E-
anlag til bane, primert udfort 2007-2012.
2 ORESUNDSBROEN, kontraktsum inkl. detailprojektering
2.1 D Skrastagsbro for motorvej og godstog (4+2) (4+2) Gennemsejlingshojde 55 m. Gennemsejlingsbredde 490 m.
Skrastagsbro er 1.092 m lang - tilslutningsbroer er 6.753 m lange. For
beregning af kvadratmeterpris anvendes en bredde pa 23,5 m+ 12,3 m.
22 1 - Skréstagsbroen, alene Opl}(st som anlaegsvudgm. Projekt- og bh-administration samt
. . driftforberedelser ikke medtaget.
23 H - Tilslutingsbroer, alene
3 STORSTROMSBROEN (2+2) + cykelsti
3.1 VD |Skrastag, budget (2+2) + cykelsti. Bredde 27,85 m. Spand 2 x 160 m. Laengde 4000 m.
Gennemsejlingshojde 26 meter.
Oplyst som kr/m’ i mail fra VD
32 VD |Skrastag, kontraktsum (2+2) + cykelsti. Bredde 27,85 m. Spand 2 x 160 m. Lengde 4000 m.
Gennemsejlingshojde 26 meter. Totalentreprise
Oplyst som kr/m’ i mail fra VD
| | i I I
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4 FJORDFORBINDELSEN (4+0)

4.1 VD |Hejbro, kontraktsum (4+0). Bredde 18,5 m: leengde 1.360 m. 16 V-formet piller.
Gennemsejlingshojde 22 m. Totalentreprise, palefundering (op til 40 m),
lav vanddybde
Oplyst som kr/m’ i mail fra VD

= e e e e e e
Broen 1.360m lang
Broen bygges som en bjalkebro, hvor brodiekket hviler pa 16 bropiller og. 16 b‘ro‘;‘)vx‘ller

5 LILLEBZELT (4+0)

5.1 /5/  |Skrastag, nordlig linje foring, budget (4+0). Bredde 28 m. Leengde 1800 m + 14.400 m tilslutningsbroer.
Gennemsejlingshojde 60 m. Uden budgetreserve, tilleeg til budgetreserve
og FM's tilleeg pa 50% for analyseopgaver.

Angivet som pris pa 16.561 mio i reference

52 /5/  |Skrastag, sydlig linjeforing, budget (4+0). Bredde 28 m. Leengde 800 m+ 3.461 m tilslutningsbroer.
Gennemsejlingshojde 60 m. Uden budgetreserve, tilleeg til budgetreserve
og FM's tillaeg pa 50% for analyseopgaver.

Angivet som pris pa 3.668 mio i reference
6 KATTEGAT (4+2)

6.1 /1/° |Hejbro/haengebro, Resnzes-Samse, alt. 1A, budget (4+2) Korebanedek 23,6 m og togbanedak 12,3 m (antaget). Laengde 19.4
km. Gennemsejlingshojde 65 m. Gennemsejlingsbredde 1200 - 1400 m.
Inkl bygherreomkostninger.

Angivet som 2020 mio kr/km 1 reference

6.2 /1/ |Skrastagsbro, Samse-Jylland, alt. 1A, budget (4+2) Korebanedzk 23,6 m og togbanedak 12,3 m (antaget). Laengde 20
km. Gennemsejlingshojde 33 m. Gennemsejlingsbredde 300 m. Inkl
bygherreomkostninger.

Angivet som 1927 mio kr/km 1 reference
-3 /1/ | - skrastagsbro i sejlrende, gsh=33 m Angivet som 3800 mio kr/km i reference
/17| - lavbro som Vestbroen, gsh =18 m Angivet som 1100 mio kr/km 1 reference
3 /1/ | - lavbro med gsh =8 m Angivet som 880 mio kr/km i reference
7.1 2 |Farobroerne (4+0) (4+0) udfort som hhv. bjalkebro og skrastagsbro.

Skrastagsbro:

- lengde 1726 m

- gennemsejlingshojde 26 m

- gennemsejlingsbredde 290 m

Bjalkebro:

- lengde 1596 m

- gennemsejlingshojde 20 m

- gennemsejlingsbredde 40 m

Angivet som samlet pris for begge broer i reference. Fremgar ej om det er
kontraktsum eller slutpris
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12 /8/ |Funder Adal, Danmark (4+0) (4+0) udfort som to parallelbroer. Svaerhedsgraden er storre end for broer
stobt pa traditionelt stillads og mindre end for broer udfert pa vand.
Angivet som kr/m’ i reference
%Eﬁ‘mmu AR 085 TGS
73 /8/  |Arstalbron, Sverige (0+2) (0+2) Kompliceret udformning med et useedvanligt tveersnit
Angivet som kr/m'’ i reference
7.4 /8/  |Vejlefjordbroen E45 MV, Danmark (4+0) (4+0) Broen blev bygget i perioden 1975 1980. Broen er bygget ved fri
frembygning fra pillerne.
Angivet som kr/m’ i reference
75 /8/  |QBS, Qatar Vej og jernbane
Angivet som kr/m’ i reference
7.6 /8/ | Tresfjordbrua, Norge (2+0) + cykelsti. Betondrager, fri frembygning. Gennemsejlingbredde og -
hojde; 160 m/32 m.
Angivet som kr/m’ i reference
7.7 /8/  |E4 Sundsvallsfjirden, Sverige Vej
Angivet som kr/m’ i reference
7.8 /8/ |Confederations brige, Canada Vej. Betondrager
Angivet som kr/m'’ i reference
7.9 /8/ |Vasco de Gama Bridge, Portugal Vej. Skrastagsbro
Angivet som kr/m’ i reference
7.10 2 |Hardanger brua, Norge (2+0) + cykelsti (2+0) + cykelsti. Hengebro, bredde 14,5 m. Laengde 1,38 km. spand 1310
m. Gennemsejlingshojde 55 m.
Angiver som sum pa 1350 mill NO kr. for bro i reference
» Oplyst af Sund&Beelt
2 |"FARObroerne og Sydmotorvejen" Publikation, Vejdirektoratet Juni
1985
? |Fakta-ark Statens vegvesen mv.
8 Skennede M’-priser
8.1 /4/  |Betondrager - 120 m. 4+0
8.2 /4/  |Betondrager - 120 m. 4+2
83 /4/  |Betondrager - 110 m. 4+0
8.4 /4/  |Betondrager - 80 m. 4+0
8.5 /4/  |Betondrager - 80 m. 4+2
8.6 /4/  |Betondrager - 50 m. 4+0
8.7 /4/ |Staldrager - 100 m. 4+2 Erfaringstal omsat til kvadratmeterpriser for effektivt brobaneareal for
8.8 /4/  |Staldrager - 144 m. 4+0 typiske brokonstrukioner, der typisk indgar i kyst-kyst forbindelser.
8.9 /4/  |Staldrager - 144 m. 4+2 Angivet som kr/m’ i reference
8.10 /4/  |Skrastag - 450 m. 4+0
8.11 /4/  |Skrastag - 700 m. 4+0
8.12 /4/  |Skrastag - 450 m. 4+2
8.13 /4/  |Skrastag - 700 m. 4+2
8.14 /4/  |Hangebro - 700 m. 4+0
8.15 /4/  |Hangebro - 1600 m. 4+2
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Sag: Kattegat - 4+0 forbindelse
Entreprenerudgifter
Prisniveau: 2017K4 Beton
Enhedspris
Pos. Emne Mangde  Enhed Kr. Mio Kr. I alt Mio Kr.
4+0 Alternativ 1A justeret
01 Kuyst til kyst
Rosnes - Samso
- Heengebro 63.578 m’ 94.374 6.000
- Tilslutningsbroer 96.666 m’ 49.435 4.779
- Lavbro 272.816 mf 28.298 7.720
- Beskyttelsesrev 7.500.000 m’ 250 1.875
subtotal 20.374
Samse - Jyllands estkyst
- Skrastagsbro 1 sejlrende 18.880 m" 91.350 1.725
- Lavbro 413.000 m’ 24.150 9.974
subtotal 11.699
Total afrundet 32.070
[ 02 Tilslutningsanleg vej - bro
Rosnes - Samso
- Deemning 388 lbm 90.000 35
- Vej pa deemning 388 Ibm 45.000 17
- Kystsikring 976 lbm 20.000 20
subtotal 72
Samse - Jylland
- Deemning 963 1lbm 90.000 87
- Vej pa demning 963 Ibm 45.000 43
- Kystsikring 2.126 1lbm 20.000 43
subtotal 173
Total afrundet 240
Samlet anlegssum 32.300
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Sag: Kattegat - 4+2 forbindelse
Entreprenerudgifter
Prisniveau: 2017K4 Beton
Enhedspris
Pos. Emne Mengde  Enhed Kr. Mio Kr. I alt Mio Kr.
4+2 Alternativ 1A justeret
01 Kuyst til kyst
Rosnes - Samso
- Skrastagsbro 101.597 m 139.692 14.192
- Tilslutningsbroer 143.600 m’ 44.452 6.383
- Lavbro 427928 mf 40.007 17.120
- Beskyttelsesrev 7.500.000 m’ 250 1.875
subtotal 39.570
Samse - Jyllands estkyst
- Skrastagsbro 28.720 m° 111.754 3.210
- Lavbro 642.610 '’ 40.007 25.709
subtotal 28.918
Total afrundet 68.490
[ 02 Tilslutningsanlzag vej/bane - bro
Reosnes - Samso
- Daemning 388 lbm 135.000 52
- Vej pa deemning 388 lbm 45.000 17
- Bane pa deemning 388 lbm 140.000 54
- Kystsikring 1.076 lbm 20.000 22
subtotal 146
Samse - Jylland
- Daemning 963 Ibm 135.000 130
- Vej pa deemning 963 lbm 45.000 43
- Bane pa demning 963 lbm 140.000 135
- Kystsikring 2226 lbm 20.000 45
subtotal 353
Total afrundet 500
Samlet anlaegssum 69.000




